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2. DESCRIEREA FUNCTIONALA SI TEHNOLOGICA

a) Situatia existenta
Infrastructur a r ur al a arm@orutmandelkzivbbaateai mmconomi

fiind unul din factori.i pri nci panarficasade lecuitc o n d
sau obiective economice.
I n coGéurnmeteaua de drumur i de exploatare

esteT num stadiu avansat de degradar eprequmnsidire co
drumuri pietruiteasup r a ¢ a rao ri an t reur v au la intervadle anariade temp. ®rumurile

prezinta gropi, fagase, deni veitadelep |, oideaea, nmwm
asigurate colectarea si evacuarea apelor met

Cal i tatea epcraenstzaartiel odi nm agricul tur a S i |
influentata de exploatarea rational a, Tntre
ni vel tehnic ridicat al reparati il or telmiger ent
folosite Tn procesul de productie si prel uct
s e contureaza un aspect i ngrGgromiade f i cp eemtt
infrastructura de tr anseptoeltori ngpgreidcioclae esxip | @i:
persoanel or. Accesul catre terenurile agrico
profitabile, pentru dezvoltarea comunei 1 n t

Drumurile propuse a fi reparateasigur a accesul fermierilor | a

astfel ca prin interventia la aceste drumuri se va facilita accesul la acestea, scazand astfel costurile
de transport si deci de productie si implicit pretul de vanzare al produselor agricole acolo unde este
cazul.

Starea drumurilor este necorespunzdephtrt acd
siguranta.

Din punct de veder e f un cOtdin21h én 15.05.2002 pedtmi n i
aprobarea Normelor tehnice de intocmire a proiectelor de organizare a teritoriului exploatatiilor
agricole emis de: Ministerul Agriculturii, Alimentatiei Si Padurilor drumurile din prezenta
documentatie s e cl asDfumarcadei expltomtmuei agai eohai

dintremasivel e de terenur i agricol e, depl asarea sp

servicii si acces 1T n reteaua drumurilor nat.
Potrivit Legii nr. 43/1975 pentru stabilirea normelor privind proiectarea, construirea si

modernizarea drumuril or, cu modi ficarile ul

expl oat ar e cataggria a 1d-e 4 démud gentru masive de terenuri agricole cu suprafete
sub 1.000 ha sau pentru un trafic mai mic de 5.000 tone anual.

Numer oasel e gropi S i fagase ce se extind
provoaca degradarea prematura a vehbDiconl acen:
cauza, traseul drumuri |l or e se eofsernau opsl,a nuerinmaar

sporita.

b) Situatia proiectata

La intocmirea d 0 ¢ u me sdu eedpecta tema de proiectare stabilita de comun acord cu
benef i Lcepgidatiadelprofd in vigoare din care amintim:

o Legea 10/1995 privind Calitatea in constructii;



o Legea 50/1991 privind autorizarea exec
si completarile ulterioare,

o Legea 137/1995 — Legea mediului cu modificarile si completarile ulterioare,
o H.G. 766/1997 modi fi cata de H. G. 765/ 2002 pe
privind calitatea 1Tn constructi. S i a Regul

constructi ei
Standarde si normative de profil in vigoare dintre care amintim:

1. STAS 2914-84 Lucr ar i drumur i . Terasament e.
calitate.

2. STAS 6400-84 Lucr ar i drumur i . Stratur.i de
generale de calitate.

3. SR662-02 Lucrar. de drumuri . Agregate n:
de calitate.

4. STAS 10796/1 -7 7 Lucr ar i de drumuri . Constr.
evacuarea apelor. Prescriptidi generale de p

5. STAS 9824/3-74 Masur at or i terestre. Trasar
proiectate;

In acest sens, sol uti i laedloperadneceoentru realizarea
utilizarea de materiale agrementate Tn conf
privind obligativitatea utilizarii de mater:.

Drumurile care vor fi reparate prin prezentad o ¢ u mesant: at i e

Nr. | Denumire drum agricol | Lungime [m] Lati me
Crt.
1 |GarsaC&r sa Rqg 4.000 3,00 m
Drumul agricol se vor reparaprina st er ner ea unui strat de f
unui strat superior di-68ded5cetonf@mIRaMN1B2U2&A12008 st e
si STAS 6400/84. ITnaintea lucrarilor de pietruire te
corespunzator.
Lucrarile se vor executa conform standard

INTOCMIT
Ing. GROZAV NISTOR



2.

ORGANIZAREA DE SANTIER, DESCRIERE SUMARA

Avand in vedere ca fiecare ofegitand poagt
decide daca si 1Tn ce complexitate va reali ze
j os prezentam pe scurt principalele el ement
santier, sub forma de recomandar.i
. oorgani zarea de santier | ocala, se propune
functie de suprafata necesar a, ur mand a fi i
afl a pe domeni wWWarpubkcl i c al comunei
. dotarile wmrgamakarial ede santier se recom
santier, vestiar si magazi e), 2 toalete ecol
real i zari. investitiei

Il n cadrul organi zari. d e e depoazitdreipantru matetalels e v
rezultate din demol ar. Ci se vor transporta

Mat erialele se vor aduce pe santier numai

La executarea lucrarilor pe s kgal¢ dineacteles e
normative, STAS-ur i , decrete si l egi pentru fiecare
cadrul activitatidi de organizare se vor |lua
zona prin senmnardecdagdr esiprdeiirnitjdampi nar i i oric

caietele de sarcini.

Caracteristici ale zonei de santier
Zona de santier eomtngGadeinlen fiinctadrai greu lr azm
"zone de lucru"j uprudc wsm psapautriiilloea dciamr e trebui e
pentru a permite activitatea muncitorilor, a
Factori externi care prezinta riscuri pen
. Protectii sau mas u risturilar positsledatarate mddialdi exteri mp ot r
Pentru toate activitatile a caror desfas
santiere stradale si se vor afisa semnalizar
portienitalopse si a cailor de circulatie co
. Masuri generale de adoptat T mpotriva risc
Pentru zonele de lucru care se afla pe ¢
priveste intraredi nnizanrelie edhe vielhdrcw, ed ®spons
din cadrul firmei executante, va trebui s a
pol itisti care sa dirijeze circulati a.
. Masuri generale de pr otteicitlicer dex adxipteatd d
Data fiind tipologia lucrarilor de execu
riscul pe care 1| presupun variatiile extrenm
I n caz de expunere @pngadjuagot al |l aaracebei
sa solicite wutilizarea unor sepci adecvat e,
baza de | ichide. Tn cazul unor probl eme dat
angajato r u | trebuie sa prevada utilizarea de 1T ml
bauturi calde fara alcool



. Masuri generale de adoptat T mpotriva risc

Pe santier nu exista risc de Tnec.
. Masur i generale de deéoptatr emp@aotormiivatreil o
de proiectare a acestora 1T n mediul extern

Nu este cazul
Organi zarea santierul ui

. Numirea Responsabilului cu conducerea | uc
I n fiecare zona de lucru trebui e dgucered i e
l ucrarilor care trebuie sa fie un " Specialis
Il n cazul Tn care 1Tn zona de |l ucru este p
|l &nga personalul antreprenorul ui, Responsabi
Il n cazwl 17inn zooana de |l ucru sunt prezente ni
fi numit dintre angajatidi firmei care va fi
acest caz, numele firmei vaeflintedi datcewpltdop
. l nstructiuni referitoare | a Tmprejmuirea
Toate zonele de |l ucru vor trebui del i mit a
vizibil atat noaptea, ccanstituisdin plasei plastifiate s&anetadiae | V.
robuste cu Tnaltimea de cel putin doi met r
sustinere.
| mprejmuirea zonelor de |l ucru ampl asate
gutorulmaimul t or r andur i de benzi de semnali zar e,
Tn camp deschis, cadand nu au |l oc munci agrico
fi permis numai persoanelor autorizate de ca
Intr e g u | per sonal prezent pe santi er vV a
corespunzatoare. Ma i exact, personal ul car e
cu vizibilitate ridicata. | mpr e jrimgrijarfirena cark i e c
executa lucrarile.
I n cazul 1Tn care T n zona respectiva |l ucr e
realiza de catre firma indicata T n procesul
Grupuri sanitare si servicii de asistent a
Pent ru zonele de lucru, fiecare firma exec
in vedere caracterul itinerant al santierul
acorduri cu localuri precum baruri, mici restaurante etc. dinapropi er e. Apa potabi
prin punerea |l a dispozitie a unei cantitat.i
. Principalele cai de acces pe santier
I n fiecare zona de lucru, i mprejmuita, R
numit trebuie:
- sa semnaleze clar caile de acces destinat e
Aceste spatidi trebuie i1dentificate prin sert
personalului executant.
- sa i a masuzionpéptde tactno, spatiile desti
persoanel or si/sau mijloacelor sa nu fie blo
desfasurarea activitatilor sau circul ati a.



. Modal itati de aefumezsrenateriele vehi cul el or

Activitatea de transport, ifncarcare ¢si d
desfasura sub control ul direct al "Responsat
masuri pentru a piastranmboeuiinl bl eepdebamit:
peri col pentru tert.i

Vor trebui indepartat.i de Il a 1l ocul de d
indi spensabili desfaswurarii activitati:i

Toate operatiunil e dveorpetrrseobnuail spurpergadvteigth e
depozitarea sarcinilor. Nu se va permite 1 nc
camioane 1Tn acelasi timp.

Responsabil ul cu conducerea lucrariaoe, s
descarcar e, precum si manevrarea mijloacel ol
celelalte activitati de santier sau sa nu se
Transportatori.i car e depdbai te gantaiubaa adee
mat eri al e/ echipamente/ deseuri vor trebui sa
catre Responsabil ul cu conducerea lucraril
transportatoriivort r e b u i sa se prezinte pentru a pri mi

Sarcina de a informa corect transportato
firmei care executa lucrarile pentru care su
trebuie sa <circule numai Tn zonele destina
semnalizarile de pe santier. Depl asarea 1n n
unei persoane desemnate dee dcnesptrae alcaabriel vcaa
muncitori sau obiecte fixe si mobile.

Mi jl oacele se vor pozitiona pe un teren ¢
transportator pe baza informatiilorl per &rairleo

Responsabil ul cu conducerea lucrarilor va
a bratul ui pompe:.i betonierei sau bratul ma c
Tntotdeauna | a cel putomn &l enettmriicaes who ntdaurcg i
pozitiile posibile.

Il nainte de a extrage si a pozitiona canal
operatiunile de descarcare a material edoseg
asigure ca zona de actiune a camionului este
. Separarea zonelor de T ncarcare si descarc

Coordonarea lucrarilor Tn curs cu actiywv
mijloacelor de transport , T ncar carea Si descarcar ea, prec.
sunt de competenta Responsabilul ui cu conduc

I n cazul 1Tn care este necesara transport a
zona de liucRrews,p oancsealba d cu conducerea lwucraril
S i descarcare care sa nu 1T mpiedice desfasur :
corespunzator prin benzi S i p gomad drutleu i p & nopareq

Il n cazul in care, date fiind caracterist
indicate 1Tn paragraful anterior, datorita o
descarcareamataer ialcdlrcmal eachi pamentel or/ dese



pe toata durata acestor activitati, lucrari
Tndepartati toti muncitorii car e anruc asruen/td eashcs:
. Zone de pastrare a echipamentelor si de d
Depozitul pentru stocarea materialelor, é
pregati-t l a sediul firmei rexmeaut asnatue a(latnetrrne:
temporare adiacente zonelor in care se desf a
va trebui anexata | a POS Tnainte de pregatir
Zonel e de depozitarsetvonateebanf ammnaj méte
- Spatiile destinate zonei de depozitare \
mat erialelor, echipamentel or si a deseurilor
- Materialele si echipamentel eséerebiuite sad
rasturnarea acestor a.
- Depozitul, 1T mprejmuit, va trebui sa fie
numai personalului Tnsarcinat cu lucraril e;
publice, va trebuisa fi e semnali zat Tn mod adecvat, c
proprietate se afla zona.
- Spatiile destinate depozitari.i vor trebu
Responsabilului cu conduexeutastea | ucr ari |l or, di
- Pe poarta de acces 1n depozit se vor ins
interzis persoanelor neautorizate, precum Si
- Tn ceea ce priveste intrarea i4ulcudoeugerea e a
lucrarilor, din cadrul firmei executant e, \
ajutorul unor politisti care sa dirijeze cir
- Transportatori.i care trebuie sa aiba ac
mat eri al e/ echipamente/ deseuri vor trebui s a
catre Responsabil ul cu conducerea lucrarilor
transportatorii vor tnmiebuwistgacdgd umridzi mtee epe
- Sarcina de a informa Tn prealabil transpoc
Responsabilul cu conducerea lucrarilor revin
. Zone de depozitare a materialelor inflamabile sau explozibile
Nu este prevazuta constituirea de depozit
. I nstalatii de ali mentare ¢si retele princi
Dat fiind tipul lucrari¢egul dprev@azesee Bec
pe santier a unor retele provizoridi pentru a
Il n cazul in care acest l ucru este neces:
(grupuri el ectrogenzeyt ebuctuel diispcouzigazv)el i dpr
garanta wutilizarea in conditii de siguranta.
Il n aceste cazuri, retelele de distributie
l e Tn vigoare, treébuigi saunhoscbieei det eg
ar i
Personal ul fnsarcinat cu utilizarea ace:
corespunzator

|l ega
r



Pl anul Operativ de Siguranta trebuie sa

aiment are wutilizate gi retelele de distributi
ampl asament ul instalatiilor pe santier.
. Il nstalatii de T mpaméantare si protectie 1T
Pe santierel e per &rair el as el idreisiflaes oalr éc tl ruicc ¢
trebuie executate numai Tn aer |iber si Tn
descarcari electrice, se aud tunete sau 1Tnce
Acest |l ucru se aplica si in cazul activita
posturilor de transformare. De aceea, se con
exclus.
. Curatenia pe santier
Executant ul l ucrratriu et &t ereisgp olna alba d ulp ed
vecinatatea zonei cCu organizarea de santier.
necesare interventiei Tn caz de incendiu.

3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

La executarea lucrarilor de terasamente se vor respecta prevederile din ,,Normele
republicane de protectia muncii ", aprobate d
nr. 34/1975 si 60/1975 si ,,Normele de protectia muncii in activitatea de constructii mon t a | “
aprobate de M.C. Ind. cu Ordinul nr. 1233/D 1980.

Ori de cite ori un angajat este mutat de la un loc de munca la altul i se va face instructajul la
noul loc de munca, chiar daca este aceiasi unitate.

Instructajul se va efectua in trei etape:

o Instructajul introductiv general ( 8 ore pana la 2 zile cu verificari in fise de
instructaj);
o Instructajul la locul de munca efectuat de catre conducatorul locului de munca

(inginer, maistru, sef de echipa) durata fiind de cel putin 8 ore cu verificarea sefului ierarhic
superior, celui care a facut instructajul, dupa care angajatul este admis sa lucreze.

o Instructajul periodic se face la locul de munca cel putin o data pe luna de
conducatorul locului de munca. Instructajele angajatilor ( introductiv general, la locul de munca si
periodic) se vor consemna in mod obligatoriu in fisa individuala de instructaj.

Pentru instructajul de protectie si igiena muncii se vor avea in vedere cel putin capitolele:

o Cap. 14 —Mijloace individuale de protectie;

Cap. 15 — Dispozitive de securitate a muncii;

Cap. 17 —Incarcarea, descarcarea si depozitarea materialelor;
Cap. 18 —Electrosecuritatea;

Cap. 19 — Terasamente

Cap. 22 — Turnarea betoanelor

Cap. 27 — Schele, esafodaje si scari;

Cap. 31 — Montarea prefabricatelor si a utilajelor tehnologice;
Cap. 32 —Sudura;

Cap. 38 — Instalatii si masini de ridicat.

© 0O O 0O OO0 0 O O



Din Regulamentul aprobat cu ordinul MLPTL Nr. 9/N/15.03.1993.

Subliniem necesitatea acordarii unei atentii deosebite cap. 14,18,19,27 si 38.

Conform catalogului de dispozitive si elemente tipizate pentru protectia muncii la lucrarile
de constructii montaj editate de M.C.Ind., proiect IPCT 7088/1975, Antreprenorul va folosi
dispozitive indicate in acest catalog si anume:

o Subgrupa | — Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari de sapatura (simbol
catalog nr. 122, 108, 107 );

o Subgrupa Il — Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari la inaltime (simbol
catalog nr. 201, 203,205,206,207,209,210,212, 213, 216 );

o Subgrupa 111 — Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari de sudura (simbol
catalog nr. 301, 303,304,306,307);

o Subgrupa 1V — Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari electrice de joasa si
inalta tensiune (simbol catalog nr. 401, 402, 403, 404, 405, 406, 407);

o Subgrupa V — Dispozitive de protectie a muncii la confectionarea cofrajelor din
beton armat si beton precomprimat ( simbol catalog nr. 701, 702);

o Subgrupa VIII — Semne conventionale, indicatoare de securitate (simbol nr.8012,

802).

Se atrage atentia ca prevederile din prezentele masuri nu au caracter limitativ, in sensul ca
antreprenorul, in plus, va trebui sa tina seama de prevederile tuturor instructiunilor si legilor in
vigoare si sa ia masurile pe care le va considera necesare in vederea asigurarii muncii, evitarii
accidentelor si prevenirii incendiilor.

Se va acorda o atentie deosebita la prelucrarea NPCI 1974 si a instructiunilor de prevenire si
combatere a incendiilor precum si lucrarilor de sudura avind in vedere eliberarea perimetrului de foc
la locurile de munca cu materiale inflamabile (reziduri petroliere, constructii de gradul IV si V
rezistenta la foc, executate din elemente combustibile).

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte
masuri pe care le gaseste necesar a fi luate in vederea asigurarii lucrarilor in bune conditii de
calitate, fara accidente sau incendii.

4, CONCLUZI I LE EVALUARI I | MPACTULUI ASUPR
Prin realizar ea dioncvuensetmititaifseee npordoipfuiscea Tpnar i
actuali.

Si tuiadteiniti fi cate de risc potential; zonel
descrierea masuril or preconizate pentru preyv
Ca potentiale surse de poluare a epddusel ui
petroliere, atat in zona construita cat si
util ajelor. Se recomanda ca zona de statione

se prevada cu ma,t errd mdguwsh)s,ormemttr  na spgrpeveni
in sol



Lucrar.i propuse pentru refacerea ampl asa

-materialele excedentare sau cu deficient

det er mi nar eas e uwarartirleomspsdarta T n spat iMassupreicli
ce se Iimpun pentru diminuarea i mpactul ui asu
-reali zarea obiectivul ui Tn peri oadedt e a
specialitate cu experienta in domeniu si ce
negative ce pot aparea T n timpul real i zari.i
-Ssi stematizarea terenul ui S i refmacersd @ mad
T mprastiere de pamant vegetal, replantarea d

5. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Control ul calitati. l ucraril or se face p
beneficiarul ui cu respectarea prevederilor |
caietele de sarcini si progr amul de control

I n mod obligatoriu benefi ci gumnuétrsonal autoreas i g u
pentru acest gen de lucrari

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletinele de calitate care insotesc
materialele. In cazul folosirii materialelor din surse locale se vor face in mod obligatoriu analize in
laboratoare specializate pentru stabilirea calitatii acestor materiale.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu corespund din
punct de vedere calitativ, sau nu au documente de atestare a calitatii.

6. MASURI PENTRU PRUONCHCTI A M

La executarea lucrarilor de constructi.i 8
prevazute T n actele normative, normel e si or
- Legeanr.90/1996,cu pri vire | a protectia munci.i

- Nor me generale de @prodleatte adenuMcMi P. S. C
M.S. cu ordinul nr. 5840/1996

- Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul, turnarea

betoanel or si executar ea | u dmataprobbteode M.M.BS. tuet o r

ordinul nr. 136/1995

- Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere, aprobate de

M.M.P.S. cu ord. Nr. 355/1995

- Nor me specifice de securitate a muncii p e
finisaj e 1T n c apnobate de WdVitPiS.icu, ordinul nr. 116/1996
- Nor me specifice de securitate a munci. p ¢

M.M.P.S. cu ordinul 56/1997

- Norme specifice de securitate a muncii pentru manipularea, transportulpr i n pur t a
cu mi jl oace nemecani zat eaprgbate del .p.8.8. ick cadinid ar. ma t
719/1997

- Ordonanta ©privind apar aO6&.R. ni 60497t ap rvab ait mc
compl et at a2l2#1®97Legea nr .

10



Nor mati v de sa gcuornasnttPad8e19e® ifl oocr |,
Norme specifice de securitate a munci. pe

podurilor, aprobate de M.M.P.S. cu ordinul 357/1998

Nor me general e de pr ev e mprobatearin ®M.IL.ns. 775/1998 e r e a
Legeanr.177/2000pent ru modi fi carea Si congpP/1986t ar e ¢
Nor me metodol ogice privind conditiile de

restrictiilor de <circulatie, Tn vederieca sexe
pentru pr ot eaprpbatade M.k #WMriuch ondinyl 1112+411/2000

Intocmit,

Ing. GROZAV NISTOR
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DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE

Nr. .

Denumirea | u | 1
crt.
1. |Trasareal ucr ar il or

2. | Realizareal uclorar i

Intocmit,

Ing. GROZAV NISTOR
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CAIETE DE SARCINI
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CONDITII TEHNICE SI DE CALITATE PENTRU REALIZAREA
LUCRARILOR RUTIERE PROIECTATE

A. LUCRARI DE TERASAMENTE

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de terasamente necesare la
modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor de parcare si
stationare, trotuarelor, pistelor pentru ciclisti etc. EI cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite
la realizarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarii, nivelarii si finisarii lucrarilor,
precum si conditii legate de controlul calitétii si de receptie.

2. Prevederi generale

La realizarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si normativele n
vigoare, in mod deosebit a STAS 2914, referitor la conditiile tehnice generale de calitate pentru
terasamente, respectiv STAS 2916 si Indicativul P 161 legate de unele aspecte privind protejarea si
apararea lucrarilor de terasamente (specificul lucrarilor de protejare si aparare face obiectul unui caiet
de sarcini separat, functie de particularitatile constructiilor proiectate).

Terenul de fundare si materialele cu care se realizeazd terasamentele se studiaza si se
cerceteaza din punct de vedere geologic, geotehnic si hidrologic in conformitate cu standardele in
vigoare.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii principale:

- s& asigure prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate, efectuarea
tuturor Tncercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini;

- sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini;

- sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

- sa tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinte;

- sa efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul In care se vor constata abateri de |la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala antreprenorului.

Terasamentele se realizeaza pe terenuri care sa le asigure portanta, sa fie durabile, stabile si
usor de intretinut in exploatare.

Forma si dimensiunile lucrdrilor de terasamente, precum si tipul lucrdrilor de apdarare si
protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materialefolosite la r ealizar ea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se utilizeaza exclusiv pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi
Tns@maéntate sau plantate. Pamantul vegetal corespunzator pentru favorizarea vegetatiei provine de la
Tndepartarea terenului vegetal de pe latimea amprizei (pe grosimea precizata prin studiul geotehnic) si
cel adus de pe dte suprafete locale de teren. Nu se va utiliza ca teren de fundare sau pamant in
rambleuri nici un fel de pamant vegetal. Singurul domeniu de utilizare a pamanturilor vegetale este cel
de acoperire a suprafetelor care urmeaza sa fie insamantate sau plantate.

b. Cenusa de termocentrala (de halda) poate fi utilizatad la realizarea rambleurilor pentru
drumuri publice de clasa tehnica 1V si V si strazile de categoria a IV-a, In conditiile precizate prin
Indicativul CD 129. Fara a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si de calitate, se retin
urmatoarele particularitati:



- se utilizeaza in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din pamant pe o grosime de min.
0,50 m,

- se utilizeaza in zone 1n care exista halde cu cenusa de termocentrald, iar pamantul
corespunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se realizeaza obligatoriu un strat de forma;

- In zone inundabile sau cu nivel ridicat a apelor freatice, la baza umpluturii cu cenusa de
termocentrala se realizeaza un strat anticapilar din balast cu grosimea de min. 50 cm dupa compactare.

c. Paminturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia respectarii
calitatii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN
SO 14688-1 care se utilizeaza la realizarea terasamentelor sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.

Fractiuni ale pamantului Subdiviziuni Marimea particulelor, mm
Blocuri mari > 630

Pamant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis > 63 pana la 200
Pietris > 2,0 pané la 63
Pietris mare > 20 pana la 63

Pietris mijlociu > 6,3 pané la 20

PAMANt grosier Pi_et_ris mic > 2,0 pana la 6,3
Nisip > 0,063 pand la 2,0
Nisip mare > 0,63 panala 2,0
Nisip mijlociu > (0,2 pana la 0,63
Nisip fin > 0,063 pana la 0,2
Praf > 0,002 péna la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063

Pamant fin Praf mijlociu > 0,0063 pana la 0,02
Praf fin > (0,002 pana la 0,0063
Argila < 0,002

Cele mai multe pamanturi sunt compozite, alcatuite dintr-o fractiune granulara principala si din
fractiuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen principal, care corespunde
fractiunii principale si cu unul sau mai multi termeni de calificare, care descriu fractiunile secundare,
de exemplu: pietris nisipos sau argila cu pietris. Fractiunile granulare principale determina proprietatile
geotehnice ale paménturilor. Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu determina
proprietatile geotehnice ale pamanturilor, dar le influenteaza.

Evaluarea plasticitatii si identificarea unui pamant ca praf sau argila se va face prin incercari
specifice de laborator, care permit sa se clasifice pamantul ca fiind cu plasticitate redusa sau cu
plasticitate ridicata.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m se pot folosi la baza acestora blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea de max. 0,50 m, cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- Tmpanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp;

- realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

Categoriile si tipurile de paménturi care se folosesc la redizarea terasamentelor, conform
STAS 2914, sunt prezentate in tabelele 2 si 3. Conform acestor prevederi, pentru pamanturile a caror
calitate este mediocra se va analiza comportarea lor la inghet-dezghet, precum si influenta conditiilor
hidrologice asupra comportarii acestora in terasamente. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate
ca mediocre n cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite
numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet.



Tabelul 2. Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pAmanturi.

Granulozitate . Indice de :
. . . . N Continut in parti fine, Tn % din masa Coef|C|e_nt plasticitate, | Umflare Ca“t"’.‘te
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de . < . de neuni- S material
pamanturi Simbol totala pentru: formitate, |p, pentru Ilbega pentru
d<0,005 d<0,05 d<0,25 Uy fractiunea U,% | orasamente
min. min. min. sub 0,5 mm
1.Pamanturi necoezive | cu foarte putine parti fine,
grosiere fractiunea neuniforme (granulozitate
mai mare de 2 mm continud) insensibilitate la Tnghet- la >5 Foarte buna
reprezinta mai mult de | dezghet si la variatiile de <1 <10 <20 0
50 % umiditate
idem 1a, |_nsa unlfo.rmg 1b <5 Foarte buni
(granulozitate continua)
2.Pamanturi necoezive | cu parti fine, neuniforme
medii si fine (granulozitate continua)
(fractiunea mai mica | sensibilitate mijlocie la inghet- 2a >5 Foarte buna
de 2 mm reprezinta dezghet, insensibile la variatiile <6 <20 <40 <10
mai mult de 50 %) de umiditate
Nisip cu pietrig, nisip | idem 2a, Tnsa uniforme <
mare mijlociu sau fin | (granulozitate discontinuz) 2b <5 Buna
3.Pamanturi coezive cu multe parti fine, foarte
medii si fine sensibile la Tnghet-dezghet,
(fractiunea mai mica | fractiunea fina prezinta umflare 3a - <40 Mediocra
de 2 mm reprezinta libera (respectiv contractie)
mai mult de 50 %) cu | redusa
liant congtituit din - — - — <6 <20 <40 >10
pamanturi coezive, |dem_3av, insa fraci;!uneva flna_
Nisip cu pietris, nisip prezinta umflare liberd medie sau _
mare, mijlociu saufin | M€ 3b - >40 Mediocra
cu liant prafos sau
argilos




Tabelul 3. Materiale pentru terasamente. Categoriile si tipurile de pamanturi.

Indice de

Granulozitate A Calitate
: . . . o plasticitate, | Umflar :
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de Simbol I, pentru | e libers material
v A . ps
pamant Conform nomogramei Casagrande fractiunea | U, % pentru
’ terasamente
sub 0,5 mm
anorganice cu compresibilitate si
umflare libera reduse, PR
sensibilitate mijlocie la inghet- 4a <10 <40 Mediocra
dezghet
4 PAMANLUr anorganice cu compresibilitate
: uri TTRVETpe TR
o mijlocie si umflare libera reduse S
COezIVe. sau medii, foarte sensibile la 4b <35 <70 Mediocra
n';'fp prafos, | jnghet-dezghet :
ﬁirsi pn;?gri)I%Ss’ anorganice (MO > 5 %)* cu .
> | compresibilitate si umflare libera 7 < P
ﬁ_ra_f argll(:; reduse si sensibilitate mijlocie la 4c i i © <10 <40 Mediocra
ISIpos, prat | inghet-dezghet . @ ; /
agilos, argila anorganice cu compresibilitate si -2
rafoasa o i -
pra < umflare liberd mare, sensibilitate 4d >35 >70 Rea
nisipoasa, O yd P
o mijlocie la Thghet-dezghet
argila . YW
prafoasa, anorganice (MO > 5 %)* cu e [©
argil3, argila compre5|plllt§te mulpme sl le R <35 <75 Rea
grasi umflare I|b_er_a redusa sau medie, = :
foarte sensibile la inghet-dezghet
anorganice (MO > 5 %)* cu
compresibilitate mare, umflare 4f i S40 Foarte rea

libera medie sau mare, foarte
sensibile la Tnghet-dezghet




Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice grosime de terasament, fara a se lua masuri speciale. Aceste pamanturi pot fi
utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea
lor necesitand o tehnologie adecvata.

Tn cazul terasamentelor Tn debleu sau la nivelul terenului, executate Tn pAmanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5
g/cm?, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau
cu lianti (var, cenusd de termocentrald etc.). Tnlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd
Iatimea platformei, la 0 adancime de min. 20 cm in cazul pamanturilor rele si de min. 50 cm in
cazul pamanturilor foarte rele sau pentru soluri cu densitate Tn stare uscatd compactata mai mica
de 1,5 g/ cm®. Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie
de conditiile locale concrete, de catre specialistii implicati.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie Tnlocuirea, fie stabilizarea
lor cu var, var-ciment, stabilizatori chimici etc. pe o grosime de min. 15 cm, sau cand pamantul
din patul drumului are umiditatea relativd W, > 0,55 se va executa un strat de separatie din
geotextil, rezistent si permeabil. W, se calculeaza cu relatia urnatoare:

W - umiditate naturald, %
Wo = (1)
W. - limitade curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, Tn care se utilizeazd pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5 %) a caror calitate conform tabelului 3 este rea,
este necesar ca aegerea solutiei de punere n opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile
turboase si vegetale, paméanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75
%), precum si pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Laboratorul santierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul are
obligatia sd verifice si s tina evidenta calitétii pAmantului folosit. Tncercarile de laborator care se
efectueaza sunt n concordanta cu caracteristicile mentionate n tabelele 2 si 3. Se vor determina
caracteristicile precizate in tabele 2 si 3 cu frecventele minime precizate in tabelul 4, la care se
adauga caracteristicile de compactare.

Tabelul 4. Frecventa verificarii caracteristicilor pamanturilor pe santier.

Nr. | Caracteristici care se . Standarde
e Frecvente minime
crt. verifica respectate
1 Granulozitate 1913/5
2 L'S;;iﬁ';g;ﬁf;:?e n functie de eterogenitatea pamantului utilizat 1913/4
3 o Tnsa nu va fi mai mica de o incercare la fiecare 1913/3
maxima 5.000 m?
4 Coef|IC| enth de SR EN 933
neuniformitate
5 | Caectenisticilede | pentru pamanturile folosite in rambleurilor din 1913/13
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite la
o protectia rambleurilor, o Tncercare la fiecare
6 Umflarea libera 1.000 m3 1913/12
- O incercare lafiecare;
7 mség'(ljgjtig - 2.000 m? pamant pus Tn opera in rambleu 1709/3
9 g - 250 m de drum in debleu
8 Umiditatea Zilnic sau lafiecare 500 m? 1913/1




Laboratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.

Pamantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sapaturile realizate Tn debleuri sau
din gropi de imprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de prezentul caiet de sarcini.
Nu se va utiliza un alt pamént decat cel stabilit la Tnceputul lucrdrilor decat cu avizul
proiectantului si al beneficiarului.

Pamantul provenit din debleuri sau din gropi de Tmprumut poate fi depozitat Tn apropierea
santierului pana la realizarea rambleurilor, cu avizul dirigintelui de santier. Se va evita sporirea
umiditatii pamantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea in depozite.

d. Piméanturi pentru straturi de protectie. Pamanturile care se vor folosi la realizarea
straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s& aibe calitdtile pamanturilor care se
admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste
pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

4. Sector experimental

Tnainte de Tnceperea propriu-zisd a lucrarilor se recomanda realizarea unui sector
experimental pentru definitivarea tehnologiei de lucru in raport cu paméanturile, utilajele,
conditiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este de min. 30 m
pentru fiecare tip de pamant si grosime de strat adoptate, iar la evaluarea parametrilor de lucru si
de verificare a calitatii lucrarilor vor participa toti factorii implicati in derularea lucrarilor, cu
mentionarea rezultatelor in registru de santier. Dirigintele de santier si antreprenorul vor verifica
Tmpreuna daca caracteristicile fizice-mecanice si geometrice (forma, dimensiuni) ale sectorului
experimental sunt Tn conformitate cu prevederile proiectului si caietelor de sarcini. Daca
rezultatele testelor de laborator sunt corespunzatoare, dirigintele de santier aproba continua
lucrarilor dupa tehnologia testata, cu conditia pastrarii utilajelor, tipului de pamant, grosimi
straturilor etc. De fiecare data cand se schimba conditiile de lucru este necesara realizarea unui
nou sector experimental.

Tn timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului, viteza
si intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceiasi operatie in
timpul testului de proba.

Antreprenorul trebuie sa supunad acordului beneficiarului, cu cel putin 8 zile Tnainte de
Tnceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant folosit,
care permite obtinerea dupa compactare a gradelor de compactare solicitate prin caietul de
sarcini, folosind utilajele de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul proiectantului, cu
exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor de arta.

Addugarea eventualda a unor produse destinate sa faciliteze compactarea, nu se va face
decét cu aprobarea beneficiarului, urmand se vor preciza modalitatile de utilizare si rezultatele
care se urméresc a se obtine.

6. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru pamantul utilizat la realizarea
terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmarita cu rigurozitate
(verificarea caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului de compactare).

Caracteristicile de compactar e pentru pamantul utilizat Tn rambleuri se determina intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract Tnchelat de antreprenor) Tnainte de Tnceperea lucrérilor de executie. Caracteristicile de



compactare vor fi cele determinate prin Tncercarea Proctor normal, conf. STAS 1913/13. Se
determina:

- pdmax, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor, Tn
kg/m?;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pamax), Tn %.

Caracteristicile efective de compactar e pe teren se determina de laboratorul santierului
sau de cétre un alt laborator autorizat care are ncheiat contract cu antreprenorul. Incercérile care
se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana, metode nedistructive etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- paef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier realizat,
determinaté pe ntreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- We, care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D =Pdd 100, [%] )
P dmax

La redlizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare obtinut trebuie sa
respecte conditiile din tabelul 5.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificata din Pamanturi
terasament Necoezive Coezive
Imbracaminti | Tmbracaminti Tmbracaminti Tmbracaminti
permanente | semipermanente permanente semipermanente
Gradul de compactare, in %
a Primii 30 cm ai
terenului natural de
sub rambleu cu
fnaltimea de:
- h<200m 100 95 97 93
- h>200m 95 92 92 90
b. In  corpul
rambleurilor la
adancimea h sub
patul drumului:
-h<0,50m 100 100 100 100
-05<h<200m 100 97 97 94
-h>2,00m 95 92 92 90
c. In debleuri pe
adancimea de 30 cm 100 100 100 100
sub patul drumului

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3 % sub Tmbracamintile din beton de
ciment si de 4 % sub celelalte imbracaminti si se accepta ih maximum 10 % din punctele de
masurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin ncercéari la 250 m de
platforma (3 determinari la 250 m de platformd) si se va mentiona Tn registrul de santier.
Numarul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru pamanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm n proportie mai mare de
50 % si unde raportul dintre densitatea Tn stare uscata a pamantului compactat nu se poate
determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 % atunci cand



dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe sectorul experimental, echipamentul de compactare
cel mai greu nu lasa urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive

Daca se utilizeaza mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor atunci se
vor urmari indeplinirea urmatoarelor masuri:

- in profilul transversal paméntul de aceeasi naturd se va Tmprastia uniform pe toatd
latimea rambleului;

- modificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;

- pe verticala pamanturile de calitate mai buna se vor utiliza in straturile superioare ale
rambleului.

8. Pichetarea tr aseului

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate
de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este Tnsotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului (cel putin cate doi reperi
pe km).

Tn cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la Tnceperea
lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

Tnainte de Tnceperea lucrdrilor de terasamente antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nou in cazul
planurilor fotogrametrice. Tn ambele cazuri trebuie s& se facd o pichetare detaliatd a profilurilor
transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m n aliniament si de 20 m Tn curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil
longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, Tn afara de axa drumului, antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- Tndltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-alungul traseului drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinareataluzurilor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de ai restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate Tn ampriza lucrarilor Tn vederea mutarii sau protejarii acestora.

8. Lucrari pregatitoare

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea si
completarea pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrisari; curatirea terenului de resturi
vegetale si buruieni, decaparea si depozitarea paméantului vegetal, asanarea zonei drumului prin
indepéartarea apelor de suprafatd si adancime, demolarea constructiilor existente in zona
drumului.

Antreprenorul trebuie sa execute Tn mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Prezenta pomilor in zona de lucru este notificata beneficiarului, Autoritatii Forestiere i
Agentiei Locale de Mediu, solicitand instructiuni pentru tdierea unor astfel de pomi.



Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu Tndltime mai mica
de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeaza pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si
a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal (precizata prin studiul geotehnic
sau alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Paméantul vegetal va fi pus Tn depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafata se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si s& evacueze apa in
afara amprizei. In general, daca se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pana la adancimea de 1,00
m sub nivelul platformel terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu
grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in
lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind n sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
rad&cinilor etc. vor fi umplute cu pamént bun pentru rambleuri, cu obtinerea gradul de
compactare prevazut.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Tnainte ca beneficiarul sa constate si
sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol. Aceasta acceptare
trebuie sa fie Tn mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

9. Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrérilor, antreprenorul trebuie sa prezinte
beneficiarului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de
miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor
(utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor, precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite
(in sensul cap. 3) vor fi transportate Tn depozite definitive.

Necesarul de paméant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
Tmprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri Tn afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supusa aprobarii beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
Tmprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice Tn vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, antreprenorul trebuie sa informeze beneficiarul si s&-i supuna spre
aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de
masuratori si teste de laborator, demonstrdnd existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile cap. 3 a prezentului caiet de sarcini. In acest caz, antreprenorul poate
intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
Tmprumut.



Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de Tmprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de beneficiar, daca aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale.
Acest plan este supus aprobarii beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului
de Tnceperea lucrarilor.

10. Gropi de imprumut si depozite de pAmant

Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect
sau in caetul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu acordul
beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile Thainte de inceperea
exploatarii gropilor de Tmprumut sau a depozitelor. Daca beneficiarul considera c& este necesar,
cererea trebuie sa fie Tnsotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
|aborator executate pentru acest raport fiind Tn sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de Tmprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de Tmprumut si planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- paméntul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, Tn lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ae
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de Tmprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicata in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- Tn abiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de Tmprumut;

- fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversala de 1...3 % spre exterior si 0
panta longitudinala care s asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinareade 1:1,5...1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut
nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- Tn continuarea terasamentul ui proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata
superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota
muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si Tn afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar s& se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor inh zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu
se provoace Tnzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de Tmprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
Tn acest caz, antreprenorul vafi in Intregime raspunzator de aceste pagube.



Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de
a Tnrautati aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina antreprenorului.

11. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre beneficiarul lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in
mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime Si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. Tn cazul cand Tn mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie beneficiarul
lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea Si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii
echilibrului hidrologic a zonei sau a nivelului apel subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de Tnceperea
sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si
nu este de portantd prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100 %
Proctor Normal. Tn acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97 % Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de
prevederile proiectului, antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind Tnclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de max.
12,00 m sunt redate in tabelul 6, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabelul 6. Inclinarea taluzurilor de debleu.

Natura materialelor din debleu Tnclinarea taluzurilor
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, 1015
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase T
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0.0,1
Roci §tancoase alteraplle, in functie de gradul de alterabilitate si 10:15..1.0:1.0
de adancimea debleurilor
Roci stancoase nedlterabile 1,0.0,1
Roci stancoase (care nu se degradeazd) cu stratificarea favorabilda | de la 1,0:0,1 pana la pozitia
n ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

Tn debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgéri de pamant care nu sunt
perfect aderente sau Tncorporate in teren ca si de rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamaéant devin instabile,
antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.



Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

Tn terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul va
trebui sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare n asa fel incat dupa explozii
s& se obtind: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai mare fractionare
posibilad a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor. Pe timpul intregii durate a lucrului
va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si Tn special dupa explozie, taluzurile de debleuri si
terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa fie
dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze. Dupa executia lucrérilor, se va verifica daca
adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta nu este atinsa, antreprenorul va
trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de
3,00 m sunt precizate in tabelul 7.

Tabelul 7. Tolerante admise la suprafata platformei din debleu.

. Tolerante admise
Profil . -
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil n functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat anterior.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pdmanturile sensibile la umezeald,
beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- In perioada ploioasa: extragerea verticalg;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi Tn straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va
fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Tnainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator, de catre dirigintele de santier al lucrarii.

Aceste acceptéri trebuie, Tn mod obligatoriu, s& fie mentionate n registrul de santier.

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime, si pe masura ce avanseaza, Se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Daca apare ca stabilitatea pamanturilor nu este asigurata, antreprenorul trebuie sa ia de
urgenta masuri de consolidare si s& previna imediat inspectorul de santier.

Tn timpul realizérii debleurilor, antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile de asa
manierd ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor, sa nu fie degradate
sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui n special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la
partea de jos arampelor profilului Tn longitudinal.

9. Realizarearambleurilor

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de rambleu se realizeaza o serie de lucrdri pregatitoare
suplimentare celor prevazute anterior, astfel:

- cand linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara lui 20 %, antreprenorul va
trebui s& execute trepte de infratire avand o Tnaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantate la max. 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4 % spre exterior.
Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de ben€ficiar;



- pe terenurile remaniate Tn cursul lucrarilor pregatitoare prevazute anterior, sau pe
terenuri de portanta scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 c¢cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
prevederilor din tabelul 5.

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate Tn
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de dirigintele de
santier. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie s& fie intreruptd in cazul céand calitatile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciae vor fi compromise de
intemperii. Executia nu poate fi reluatd decat dupa un timp fixat de beneficiar sau reprezentantul
sau, la propunerea antreprenorului.

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se
segregarile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Pamantul adus pe platforma este Tmprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau
a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optimad de compactare, va fi
plana si va avea o panta transversala de 3...5 % catre exterior, iar suprafata ultimului strat va
avea panta prescrisa conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile Tnh consecinta pentru punerea Tn opera, respectiv asternerea si hecompactarea imediata,
lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai
aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-I aduce la valoarea
umiditatii optime.

Compactarea rambleurilor va urmari realizarea gradului de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Controlul compactarii terasamentele trebuie verificate pe fiecare strat, cu respectarea
frecventei de verificare din tabelul 8.

Tabelul 8. Frecventa verificarilor de compactare.

Denumirea Tncercarii FreC\iem;a ri".”'ma'a a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor Normal 11a5.000 m® Pentru fiecare pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 m de platforma pe strat
Determinarea gradlui de 3 la 250 m de platforma pe strat
compactare

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat
pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare
rezultate din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va
trebui, Tn mod obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa
cilindrare acestea trebuie sa corespunda proiectului, cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleul ui.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt
dispozitii contrare n caietul de sarcini speciale.



Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in

tabelul 9.

Tabelul 9. Tnltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 1:1,5.

Natura materialului Th rambleu Hmax, M
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.

Tn cazul rambleurilor cu Tnaltimi mai mari decét cele aratate in tabelul 9, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului n jos, vafi de 1:1,5, iar
pe restul Tnaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

Larambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si foarte fine,
nclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta redusa, vor
avea inclinarea 1:1,5 pana la Tnaltimile maxime, hmax pe verticala indicate in tabelul 10, in functie
de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare.

Tabelul 9. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare dificile.

Caracteristicile terenului de fundare:
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenul ui 5° | 10 o | . 15°
de fundare b) coeziunea materiaului, kPa:
30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80
Tnaltimea maxima a rambleului, hmax, m:

0 300 | 400 | 300 | 500 | 600 | 400 | 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 | 3,00 200 | 400 | 500 | 3,00 | 5,00 6,00 7,00
1.5 1,00 | 2,00 1,00 | 200 | 3,00 | 200 | 3,00 | 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 | 2,00 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma: +/- 3cm;
- platforma cu strat de forma: +/- 5¢cm;
- taluz neacoperit: +/- 10 cm.

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta, este de + 50 cm.

Pentru pamanturi sensibile la apa, beneficiarul va putea solicita antreprenorului
urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de Tmprumut
cu un grad de umiditate convenabil ;

- un timp de asteptare dupé asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces
prin evaporare,

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de

v

apa.



Cénd umiditatea naturald este mai mica decdt cea optimd se vor executa stropiri
succesive. Pentru aceste pamanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri speciale
pentru evacuarea apelor.

Tn cazul terenurilor stancoase se va urmari:

- materialul stdncos rezultat din derocari se va Tmpréstia si nivela astfel incat s& se obtina
0 umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri;

- straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor
contine blocuri mai mari de 0,20 m;

- blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus
vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea
lor Tn depozite definitive;

- granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stancoase, prezentand un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

- rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120...160 kN cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 250 kN cel putin. Aceasta compactare va fi insotitd de o stropire cu apa,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S (Q reprezinta
volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat Tn m® dupd compactare, iar S este suprafata
compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilitad pe sectoarele
experimentale). VValoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de ncercare
controlat prin incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de
cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. Tncercarile se vor face de antreprenor intr-
un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelata, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos. Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure
fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.

Tn situatia unor rambleuri din pamanturi nisipoase se va urmari:

- rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor,
n scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat
la gradul de compactare prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar;

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate anterior. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de artd (culei, aripi, ziduri de
sprijin etc.) se refera la:

- In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite Tn patul drumului, cu
exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1,00 metru, masurata de la zidarie,
marimea maxima a materialului de cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptiile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de artd. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii
beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta
Tntinderea zonei lor de folosire.

Protectia Tmpotriva pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorului de a
asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate de ploi, a caror
intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi Tnregistrate in cursul ultimilor zece



ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata
statie pluviometrica.

10. Realizarea santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. n nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgari si blocuri cazute.

11. Finisarea platformei

Stratul superior a platformel va fi bine compactat, nivelat si completat respectéand cotele
din profil longitudinal si in profil transversal, declivitatile si latimile prevazute in proiect.

Tn ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limit sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05 m, fata de axa, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si +/- 0,50
m, laampriza rambleului;

- lacotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se verifica in
toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: +/- 0,10 m;

- denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Daca executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua pante, cu
inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele
desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4 %.

12. Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
fixa pamantul de aport. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si
umezit Tnainte de raspandire. Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu
un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe
timp de ploaie.

13. Drenarea apelor subterane

Antreprenorul nu este obligat s& construiasca drenuri in cazul In care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de catre beneficiar si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.

14. intretinerea in timpul termenului de garantie

Tn timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa
repare toate zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.



Tn afard de aceasta, antreprenorul va trebui si execute In aceeasi perioadd, la cererea
scrisa a beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care antreprenorul nu este
raspunzator.

15. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicd, n registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea
acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasirii axei si amprizei drumului Si a tuturor celorlalti reperi de trasare se
va efectua Tnainte de Tnceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m Tn raport cu reperii
pichetgului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundare (sub rambleu) se realizeaza inainte de
inceperea executarii umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundare.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 Tncercéri pentru fiecare 2.000 m? suprafete compactate. Natura si starea
solului se vor testalaminim 2.000 m® umplutura. Verificérile efectuate se vor consemna intr-un
proces verba de verificare a calitatii lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri
necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. Masuratorile cu
deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa altul, in
trei puncte (stdnga, axa, dreapta). La nivelul terenului de fundare se considera realizata
capacitatea portanta necesara daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 115
kN, se incadreaza in valorile din tabelul 10, admitandu-se depasiri in cel mult 10 % din punctele
masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de tipul
terenului, sunt indicate in tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului.

Tipul de pamantului Valoarea admisibild a deflexiunii, degm, 0,01 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400

Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa

L g 450
nisipoasa, argila

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele n care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.



Verificarea calititii si stirii paméntului utilizat pentru umpluturi constd in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3 (granulozitate,
coeficient de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii organice, continutul de
saruri solubile si umflarea liberd), cu respectarea frecventelor din tabelul 4. De asemenea,
Indicativul AND 530 prevede un numar minim 3 teste complete (dispuse stanga, axa si dreapta)
pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m? de
strat din zona activa (considerata pe o adancime de 50 cm sub stratul de forma).

Tn cazul unor rambleuri mai nalte de 6,00 m este necesard determinarea unghiului de
frecare interioara si a coeziunii, conform STAS 8942/2 pe probe compactate la caracteristici
Proctor normal la 95 % grad de compactare. Caracteristicile obtinute vor fi folosite la calculele
de verificare a stabilitatii.

Verificarea grosimii straturilor asternute prevede masurarea grosimii acestor straturi,
aceasta trebuind sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pdmant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactirii umpluturilor consta in determinarea gradului de compactare
pentru fiecare strat de pamant pus in opera, pe toata grosimea stratului pus in opera. Conform
Indicativului AND 530 se prevede verificare intr-un numar de 3 puncte distincte (dispuse stanga,
axa si dreapta Tn sectiuni diferite) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului,
respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activa (consideratd pe o adancime de 50 cm
sub stratul de forma). Pentru pamanturile stincoase necoezive, verificarea se va face potrivit
notei de latabelul 5.

Conform STAS 2914, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu,
verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stanga,
axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o
lungime de maxim 250 m.

Tn cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor previzute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului
respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea tolerantelor
precizate anterior.

Cénd masurarea cu deflectometrul cu péarghie nu este posibild, antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de proiectant.

Tn cazul utilizarii metodei de determinare a modulului de deformatie liniard previzuta in
STAS 2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim
250 m lungime.

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portanta la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al pamantului (Ep, MPa/m?);

- modulii statici E, (MN/m?) si modulul de reactie (Ko, MN/mq);

- indicele californian de capacitate portanta (CBR, %);

- deflexiunea elastica determinata cu parghia Benkelman (dagm, /100 mm).

Dintre primele trei caracteristici, Normativul recomanda determinarea pentru structuri
rutiere suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic si/sau a modulilor Ey, iar pentru
viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statica.

Se recomanda e o frecventa a incercérilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din zona activa
pentru primele trei tipuri de Tncercari, respectiv un numar de 100 puncte de masurare pe fiecare



km de banda de circulatie de zona activa (adica cu distante de 20 m intre punctele de masurare),
pentru determinarea deflectometriei cu parghia Benkelman.

Tn cazul aplicarii uneia din primele trei determinri, valorile de admisibilitate se vor
stabili de factori implicati Tn derularea proiectului, cu luarea in considerare a caracteristicilor de
deformabilitate considerate Tn calculele de dimensionare. Tn cazul aplicdrii metodei cu parghia
Benkelman, valorile minime admise sunt cele prevazute in tabelul 10.

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupa indeplinirea
conditiile de calitate prevazute.

16. Receptia lucrarilor

Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii n
constructii, aprobat cu HG 272. Se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de
prezentul caiet de sarcini.

Tn urma verificarilor se incheie un proces-verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre beneficiar si antreprenor, iar documentul ce se
Tncheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundare;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din Tnaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese-verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat si pe fiecare
strat Tn parte (atestate de procesel e-verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul si
termenele de remediere.

Receptia la terminarea lucririlor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 273.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele
si daca acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucréri, In
conditiile respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.
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CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea Si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice, strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica
si la drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale, artificiale
si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti
hidraulici pentru lucrari de inginerie civild sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza, conform prevederilor STAS 6400, de
regula, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest sens, acesta va asigura
prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de alta parte,
antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune ntreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerala care a fost obtinut printr-0
transformare mecanica. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor utiliza
balast sau balast amestec optimal, cu granulda maxima de 63 mm. Balastul trebuie sa provina din
roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa continad corpuri straine vizibile (bulgari
de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de fundatie
trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiata in fig. 1.

Verificarile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai
mari decét productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63, fie
direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp Tn depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in
opera se va face numai dupa ce incercérile de laborator au demonstrat ca este corespunzator si
dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.



Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

Conditii de admisibilitate
Caracteristica . Balast pentru Balast pentru strat
Balast amestec optimal straturi de fundatie de forma
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3...33
0...1mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conformfig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.




Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va tine
evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:

- Tntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru Tncercéri pe agregate naturale) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrérilor, pe platforme care sa impiedice contaminarea
balastului si amestecarea acestuia cu ale materiale. Tn cazul In care se va utiliza balast din mai multe
surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.

In cazul In care la verificarea calitdtii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se corecteaza cu
sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

b. Agregatul artificial este de origine minerald si a rezultat printr-un proces industrial care
a suferit transformari termice sau de alta naturad. Prezentul caiet de sarcini nu se refera la conditiile
de calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile SR
EN 13055-2.

c. Agregatul reciclat arezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior
in constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza ca acestea sunt incluse in standardele
europene si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru evaluarea
calitatii acestor materiale. De asemenea, se remarca faptul ca este necesar mai mult timp pentru a
defini clar origineasi caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin cunoscute,
daca sunt introduse pe piata de agregate, trebuie sa respecte prevederile standardului european si a
reglementarilor nationale privind substantele periculoase. Caracteristicile si cerintele suplimentare
pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta obtinuta pentru utilizarea fiecarui produs si
definite in contractel e specifice.

d. Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provina din reteaua publica sau din alte surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un
fel de particule in suspensie.

4. Controlul calitatii balastului

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza Tnainte de inceperea
lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de catre antreprenor prin laboratorul sau sau de catre un
laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262 si
standardele europene sau nationale mentionate la ,,Documente de referintd”, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de Tncercari proprii si certificatele de calitate care
insotesc produsele vor fi facute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie s& utilizeze produse fara certificate de conformitate a calitatii. La
contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de conformitate a calitatii
produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie Tnsotit de documentul de certificare a calitatii si de
rapoartele de Tncercari.

Referitor la granul ozitatea agregatel or utilizate SR EN 13262 prevede urmatoarele:

- toate agregatele trebuie notate Tn termeni de clasa de granulozitate, utilizand notarea d/D,
cu diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasta identificare admite prezenta unor particule care
vor fi retinute pe sita superioara si a unor particule care vor trece prin sita inferioara. Daca diametrul
sita cu dimensiunea cea mai mica (d) este mai mica de 1,00 mm, se considera d=0;

- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din seria
de bazd, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisd combinatia dimensiunii
sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30 mm;
agregatul grosier are d cel putin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul amestec este



un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului este

fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatel e provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate Thaintea utilizarii,

iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determinarilor si standarde si standardele necesare.

. - Frecventa minima Metoda de
Nr. | Actiunea, pro_ce_de_:ul de ver|_f|_cavre — Lalocdl de puneren determinare
crt. sau caracteristici ce se verifica Laaprovizionare opera conform
Examinarea datel or inscrise in L afiecare lot
1 | certificatul de calitate sau ionat - -
certificatul de garantie aprovizion
. . O prob3 la fiecare SREN
Determinarea granulozitatii; o ]
; e lot aprovizionat, de 9331
Echivalentul denisip; .
2 X . e 400 t, pentru fiecare - SR EN
Continutul de impuritati; = «
Pirtile levigabile sursa (daca este 933-8
cazul pe fiecare sort) STAS 4606
O proba de schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrérilor
3 | Umiditatea - si ori de cate ori se | STAS 4606
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorol ogice
O proba la fiecare
4 Rezistenta la uzura cu masina elr?ttrﬁpfri(g::/;:aosnjtsé ) SREN
tip LosAngeles (LA) P , 1097-2
(sort) lafiecare
5.000t
Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).
Seria de bazd Seria de bazd + seria Serla de bazd + seria 2
mim T mim
a) ] ]
3 1 1
2 P 2
4 4 4
- 5.6 (5 -
B = 63(6)
g B &
- = 10
- 11,2 (11) -
- = 125 (12)
- = 14
16 16 18
- = 20
= 224 (22) -
31.5{32) 31.5(32) 31,5 (32)
i - 40
= 45 e
] LB £=
! 63 63
- = a0
A oo =
MOTA 1— Dimensiunile siter mal mari de 80 mm pot fi folosite n aphostiile parliculars
NOTA 2 — Dimansiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrierl simplificate ale
claselor te granuozitale,




Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform
SREN 13262, sunt prezentate Tn tabelul 4.

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

] Dimensiune Pracent de trecere exprimat ca mass Calegorie
mm — s 5 3 e
Agregat 5D° 140" p! i o
AiEy 100 £H = 100 8o ls 4y Ula1h Olak Gpe 8515
Grosar siD>2 co g5 Iz 10C 30z 95 0l 20 Clas Gg 80-20
2 =0 100 0F la 10C 25 1z 98 & : G, 85
I i
: giD<63 100 06 ia 1CC B0 |z 99 - : Gr B0
— b 100 85 Iz 98 : } G, B
da S 100 981a 100 | 8012 99 TR G, 60
5 3263
agregate 100 . 75 @ 99 - - GiTo

Pentr. dimeansiunl gle agregalelor Tn care D esle mal mare de 53 mm (de examplu 80 mm s 30 mm) se aplica
rumai cerintele fractivii ramase pe sita de 1.4 D, deoarece nu existd site de s=rig |50 565/R20 mai

mari de 125 mn,

atanc cand silgle zalcdate ca 1.4 D 51 A2 nu se regdsesc Ga maini oe sitd o sera 130 5355/R20, se adopts
urnalvgre g dirmersiuni ce 508 ma mar respeciv mai nic,
[
Perbiu ulifizan s peciale pul i slabilile cerinle aditionale.
d
Pracaniul de rece'e O poatz fi mai Tars de 99 %, dar in astfzl de sazwi, produciion] rebuie 28 documenteze
si 38 declare granuloztatie i inclisiv sitele 0 o o¢F & sitele din setul g2 bazrd plus setul * sau s=tul de baza
Ehis
setul 2, intermediare Tntre J si ©. Sitele cu un rapot de 1,4 on Tai mic decat urmatoarea sitd mai mica pot i
excluse.

Limtele pertru procentul de frecere o pot  rodificate de la 1pand la 15 pentru 5, 85-15sidela 1 pan& 13 20
pentru G B6-20, oind sste necssar 548 obling un sgregat ou o granulzeitate sorlatd Dinge

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte complementare
de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitatile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producatorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sé declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limita trebuie s& respecte cerintele categoriilor selectate in tabelul 5, in
concordanta cu o anumita aplicatie sau utilizare finala;

- pentru cazul particular Tn care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevada cerinte
suplimentare fata de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii aelimitelor generaesi tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu dimensiuni medii.

Limite generale gi loleranie pentru sitels
cu dimensiuni medii
Did Site mijlocii (procant de masd care trece) unde DAd = 2 Categoria
i Digviatiile limils ale a7
Limita genaraie gortarii tip declarate
de procdecator
s 0/ 4 25 p?re% la 80 15 GT.—_25-‘.15
20 parala 70 | 115 G215
¥4 Cn2 20 pardla 7l | +17.5 GT-Z0M7.5
My ze solicitd CTy=
Céand sitcle cu dirensivni medil calculats mai sus no sunt cuprinec in seris 120 S85/F20 Irebuis 548 s folosoasca
g midl apropiaks sild din sere.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producatorul trebuie sa documenteze si, la
cerere, sd declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limitd trebuie sa



respecte cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumitd aplicatie sau cu
utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producitor pentru agregate fine si agregate de amestec.

Abater! limit3 |
Procent masiz de trecerz oxpimal

Categorie

Sita D Sita DI2 Sita 0,062 mm Agregat fin Agregat oe amestec
- G’TI- JT,c
+ B - [ig] + 3 GTetd GT.10
5 =20 147 G720 GT.20
+75 Lag + 5 | GT-25 GT.25
Mu g2 solizila GTNA oTNE

Cand sita mi locie calou atd ca mai sus nu este cuprinsa in seria 1S0AB5F20 trehuie 58 se folnseascd caa mai
Apopigld sila din saria,

WOTA — Abatenle Imitd ale siteler O sunt imitatz sue imentar prn zerntale din tekell 2
* Excepfie nentru categaria #; (a se vedea tabeul B1

* Excoptie pentru cateooriile f; si f2 pontru agregate fing 515, 2 51 f pentru agregste de ameslec (3 se vedes
tabelul B)

" Exceplie penlrl categorile f; & 7 pertru agregale fine 5i 5 & @ 31 f pentru agregste ce amestec (3 so vedea
faoelul &)

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de
agregate, la cel putin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioadd de maximum 6
luni, tolerantele granulozitatii tip declarata de producator trebuie sa se incadreze in limitele
standardizate.

5. Determinarea car acteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactar e pentru balast (balast amestec optimal) se determina ntr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau ntr-un alt laborator pe baza de contract
incheiat de antreprenor) nainte de Tnceperea lucrérilor de executie. Caracteristicile de compactare
vor fi cele determinate prin Tncercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- pdmax, Care reprezinta densitatea Tn stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor, Tn
kg/m?;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzétoare lui pdamax), Tn %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determina de laboratorul santierului
sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Tncercérile care se
pot realiza prin ma multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- pdef, Care reprezintd densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat, determinata
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?3;

- Wef, Care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactar e se determind prin relatia urmatoare:

D =Pdet 100, [%] Q)

Pdmax

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie sa
respecte urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnica IV si V, gradul de compactare trebuie sa fie de
min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % fin toate punctele de
masurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...111, gradul de compactare trebuie sa fie de
min. 100 % 1n cel putin 95 % din punctele de masurare si de min. 98 % in toate punctele de
masurare.



Capacitatea portanta la nivelul superior a stratului de balast (balast amestec optimal) se
va verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor dela nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeaza conform STAS 10796/1,
STAS 10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitatile de scurgere, astfel:
apelor de suprafata situate la marginea platforme din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se
prevede un strat drenant continuu péana la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri
transversale de acostament cu latimea de 25...30 cm si adancimea 30...50 cm situate la distante de
10...20 m, in functie de panta longitudinala a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeaza cu panta de 4...5 % si vor fi normale pe
axa drumului cand declivitatea este mai micad de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 ° in directia
pantei cand declivitatea este mai mare de 2 %.

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeaza la cel putin 15 cm deasupra
fundului dispozitivului (sant sau rigold) sau, in cazul rambleurilor, deasupra terenului natural sau
nivelului maxim la apelor stagnate in zona;

- in cazul n care drumul este situat Tn debleu sau la nivelul terenului natural si nu exista
posibilitatea evacuarii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se proiecteaza drenuri
longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu declivitati mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m,
inclinate Tn sensul pantei cu un unghi de cca 60 ° fata de axa drumului.

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga latime a partii carosabile sau
in casete (largiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va
incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la patul drumului, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

Tnainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si receptiona
toate eventualele lucrarile de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale,
spice, forate etc.) prevazute in proiect.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui sector experimental.

Tn cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum n functie de sursa folosita,
cu consemnareain registrul de laborator a fiecarui sector in parte.

8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

Tnainte de Tnceperea lucrarilor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executarii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit Tn cadrul structurii
rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

Tn toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30 m
si latime de cel putin 3,40 m (dublul 1&timii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considera mai
multe variante de realizare a compactérii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind urmata
de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite Tn
conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determina numarul minim de treceri ale
fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a



gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic de
catre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a
agregatelor naturale fol osite.

Tn cazul In care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui s&
realizeze o noua fincercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste Tncercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume :

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un singur
strat cu utilgjele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecdrui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

IC=—2 [m] 2

in care:

Q estevolumul balastului pusin opera Tn unitatea de timp (ore, zi, schimb), Tn m?,

S - suprafata calcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m? . Tn cazul in care se
folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de
referinta pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in
registrul de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmatoarelor operatii:

- asternerea si nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeaza cu
respectarea latimii si pantei prevazute Tn proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm Tnainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental ca utilajul
(utilgjele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;

- addaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitdtii de apa
necesare pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitatii de apa de adaos se va
realiza zilnic prin Tncercéri de laborator efectuate pe santier;

- compactarea se realizeaza cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectandu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de
treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul
experimental. Acostamentele se completeazd si se compacteaza obligatoriu odatd cu stratul de
fundatie, astfel Tncat acesta sa fie in permanenta incadrat de acostamente, cu respectarea masurilor
de evacuare aapelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau raman dupa
compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu deniveldri mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa utilizarea balastului Tnghetat si asternerea balastului pe suprafete acoperite cu
zapada sau cu pojghita de gheata.

10. Controlul calitatii lucrarilor

Pentru verificarea calitatii lucrarilor in timpul executiei stratului de fundatie din balast
(balast amestec optimal) se vor realiza incercérile si determindrile precizate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata Tn acelasi tabel.



Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitatii stratului din balast (balast amestec optimal).

Nr. | Determi narea, p_ro_cedeul de veri'fi_czi\regau Frecvente minjme la [ocul '\\f:rti?i(i?ee
crt. caracteristicile care se verifica de punere in opera conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat - 1913/13
zilnic, dar cel putin un test
2 | Determinarea umiditatii de compactare la fiecare 250 m de banda de 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului compactat | min. 3 probe la o suprafata i
de 2.000 m? de strat
4 Verificarearedizarii intensitatii de Jilnic i
compactare (Q/S)
zilnic Tn min. 3 puncte
2
Determinarea gradului de compactare pentru suprafete < 2.000 m 11913/15
5 SI min. 5 puncte pentru 12288
suprafete > 2.000 m? de
Strat
n céte doua puncte situate
Determinarea capacitatii portante la nivelul | in profiluri transversale la ,
6 | superior al stratului de fundatie distanta de 10 m unul de Normativul
X < CD.31
altul pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m

Laboratorul antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate Tn stare uscata maxima);
- caracteristicile efective a e stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de realizare
a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel cu deflectometrul cu
parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanta la nivelul superior
al stratului inferior de fundatie se considera realizata daca valorile deflexiunii caracteristice, nu
depésesc valoarea deflexiunii admisibile prevazutd in tabelul 8. Frecventa masuratorilor este cea
prezentata in tabelul 3.

Tabelul 8. Vaoarea deflexiunii admisibile.

Gros Valorile deflexiunii admisibile, dagm, in 0,01 mm
rosmea Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
stratului de —
fundatie din Pamanturi de tipul
balast sau balast Straé (;jé (E(r)rrnmé (conform P?; EN ISO 14688-2) —
i ol x nisipos rgila
ameﬂﬁc;gtl mal STAS 12253 Ni;llsgr’ ?{220(733) Praf argilos Argila nisipoasa
’ hag Praf (P4) Argila prifoasi (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201




Conform Indicativului CD 148-2003, se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibilda Tn cel mult 10 % din punctele de
masurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerad corespunzatoare daca valoarea
coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se vareaizain conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m
de banda de parte carosabila (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi cea prevazuta in tabelul
7. Stratul se considera corespunzator din punct de vedere al compactarii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, 11 si 111 gradul de compactare este:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

e 98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si 1ll;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice 1V si V gradul de compactare este:

e 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;

e 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactarii stratului de fundatie din balast se vor
efectua Tn conformitate cu datele ardtate n tabelul 7.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau de
catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare
la calitatea materialelor puse Tn opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul
calet de sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabila, cat si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la
fiecare 200 m? de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe
fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. £ 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai prevazuta in proiect. Verificarea latimii stratului
de fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limita la Iatime pot fi +
Scm;

- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintei prevazuta in proiect.
Denivelarile admise sunt cu = 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea proiectata si
se masoara la fiecare 25 m distanta;

- declivitatile Tn profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limita la cotele
stratului de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de + 10 mm.

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urmatoarele tolerante:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza Tn axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului si nu pot fi mai mari de + 5 mm.

Tn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cand toate lucrérile
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini.



Comisia de receptie examineaza lucrérile si verificad Tndeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul

executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.
Receptia la terminarea lucrarilor, se realizeazd pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG

273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare i
se va face n conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

CD 31-2002

CD 148-2003

AND 589-2004

SR EN 1SO 14688/1-2004/A C-2006

SR EN 1SO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008
SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982

STAS 1913/15-1975

DOCUMENTE DE REFERINTA

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.

Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec
optimal.

Cercetari si Tncercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o
clasificare.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si Tn constructii de
drumuri.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor,
a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Agregate pentru beton.

Tncercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ae agregatelor. Partea 1. Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.
Incercdri  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ae agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip.

Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
rezistentei la uzura (micro-Deval).

Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la sfaramare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Tncercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.



STAS 6400-1984

STAS 12288-1985

STAS 10796/1-1977

STAS 10796/2-1979

STAS 10796/3-1988

STAS 2914/4-1989

STAS 4606-1980

HG 273-1994

Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru
colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de
proiectare.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru
colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri.
Prescriptii de proiectare si executie.

Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea
apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si
amplasare.

Lucrari de drumuri si cai ferate. Determinarea
modulului de deformatie liniara.

Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu
lianti minerali. Metode de incercare.

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora.

INTOCMIT,
Ing. Grozav Nistor


Rica
Typewriter
INTOCMIT,

Ing. Grozav Nistor


CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receptia
straturilor de fundatie din piatra spartd mare impanata cu split sau piatra spartd amestec optimal
din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. Prevederile prezentului caiet de
sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 sau piatra spartd mare 63-80 se
realizeaza ntr-un singur strat a carui grosime este stabilita prin proiect (dupa compactare de min.
10 cm pentru piatra sparta amestec optimal si min. 12 cm pentru piatra sparta, conf. STAS 6400).
Stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 sau piatra sparta mare 63-80 se
realizeaza pe un strat de fundatie din balast cu grosimea dupd compactare de min. 10 cm (conf.
STAS 6400). La randul lui stratul din balast se va realiza daca este necesar peste un strat de
forma care sa asigure o capacitate portanta la nivelul patului drumului corespunzatoare (modul
de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie sa preia si rolul drenant, asigurandu-se conditiile
necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe taluzurile de
rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

In situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun, stratul
de fundatie din balast trebuie sa preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia dupa
compactare vafi demin. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini. Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de
santier va dispune Tntreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor roméanesti, pentru realizarea straturilor
de fundatie din piatra sparta se utilizeaz& urmatoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta mare, 63...80 mm:

- piatra sparta 63...80 mm 1in stratul superior;

- split 16...25 mm pentru impanarea stratului superior ,

- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grduntos sau savura
ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este un macadam
sau din beton de ciment.



b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatrd sparta amestec
optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie s& provina din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie s& indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sa& contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzatoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Caracterigtici Cond_i;ii de admisibilitate pentru: _
strat izolant strat de protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers Sd1sp<disf<5Sdgsp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° -

Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta.

Sort Savura | Piatra spartd (split) | Piatra spartd mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 08 | 816 | 1625 | 2540 | 4063 | 6380

Continut de granule: 5 5 5 5
- raman pe sita superioara (dmax), %, Max.
- trec prin sita inferioard (dmin), %, max. - 10 10 10

Continut de granule alterate, moi, friabile,

poroase si vacuolare, %, max. i 10 10 i
Formagranulelor:

- coeficient de forma, %, max. i 35 35 35
Coeficient de impuritati : 1 1 1 1

- corpuri straine, %, max.

- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespunzator clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetatd a sulfatului

de sodiu (NaxSOs4), 5 cicluri, %, max. 6 3 nu este cazul

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin ncercari preliminare, fie direct de la
concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se realizeaza
intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec optimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63 (0-40)
Granulozitate sa se inscrie in Iimitel_e din
tabelul 4, respectiv fig. 1
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30
Rezistentd la actiunea repetata a sulfatului de sodiu 6 pentru split

(N&SOq), 5 cicluri, %, max. 3 pentru piatrd spartd mare 40-63




Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatra spartd amestec optimal.

. Treceri, Tn %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
Domeniu de _ -
granulozitate Limita de...,inmm
0,02 0,2 8 16 40 63
0-40 inferioara 0 3 42 60 90 -
superioara 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 438 75 90
superioara 3 10 55 70 90 100
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Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatra spartd amestec optimal 0-40 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formé, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 2
(pentru piatra sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la locul
punerii in opera se va face numai dupa ce Tncercérile de laborator au demonstrat ca acestea au
calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitarii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi i
pastrate Tn conditii care sa le fereasca de Tmprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitétii agregatelor naturale de cétre antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:



- Intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de cétre furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercérile pe agregate naturale) se vor retine rezultatele
determinarilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteaza cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar Tn acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calitatii agregatelor Tnainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul cu
care are incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra sparta amestec optimal se determina intr-
un laborator de specidlitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract Tncheiat de antreprenor) Tnainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin Tncercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se
determina:

- pdmax, Care reprezinta densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor
modificat, in kg/m?;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzétoare lui pdamax), Tn %.

Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se determinad caracteristicile de compactare prin
Tncercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactar e pe teren se determina de laboratorul santierului
sau de ctre un alt laborator autorizat care are ncheiat contract cu antreprenorul. Tncercérile care
se pot rediza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- paef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivd a stratului rutier realizat,
determinata pe ntreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- Wer, Care reprezintd umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactar e se determina prin relatia urmatoare:

D =Pdet_, 100, [%] 1)
Pdmax

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considerd incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa
nici un fel de urma pe suprafata stratului, respectiv atunci cand mai multe pietre de aceeasi
marime si natura cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in strat ci se
sfarma la trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra spartd amestec
optimal 0-63 pe intreaga latime a partii carosabile se va incepe numai dupa definitivarea
lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).



Lareadizarea stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatrd spartd amestec
optimal 0-63 in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de
incadrare etc.) se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente si a stratului
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii Tn operd a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra spartd se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita, cu consemnarea acestora n registrul de santier.

Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercarilor.

Acgllilrg?figgge;gﬁul de Frecventa m|n|maIaIOCUI _ Metode de
L . N determinare
caracteristicile care se laaprovizionare punerein _
e o ” conform:
verifica opera
Examinarea datelor inscrise
in certificatul de calitate | lafiecarelot aprovizionat - -
sau certificatul de garantie
Corpuri straine: . A .
- argila bucati fn cazul in care se observa | O de cate orl
- y apar factori de STAS 4606
- argila aderenta prezenta lor . -,
. y impurificare
- continut de carbune
Continutul de  granule o 3
dterate, moi, fricile, | O Propalamax.500m : :
. pentru fiecare sursa
poroase $i vacuolare
. . o proba la max. 500 m3 SREN 13242+A1
Granulozitatea sorturilor pentru fiecare sort si sursa SR EN 933-1
Forma granulelor pentru 0 proba la max. 500 t SR EN 13242+A1
piatra sparta pentru fiecare sort si - SR EN 933-3
Coeficient de forma fiecare sursa SR EN 933-4
Rezistenta la  actiunea < 3
repetatd a sulfatului de 0 pcre?ltt)ful?ig:)r(e' 28?3;” - STAS 4606
sodiu (NaS0s4), 5 cicluri P
Rezistenta la sfaramare prin 0 proba la max. 500 cm
compresiune la  piatra pentru fiecare.sort de i SR EN 13242+A1
spartd Tn stare saturata la pentrt . o SR EN 1097-2
. y piatra sparta si sursa
presiune normala
Uzura cu masina tip Los | o proba la max. 500 m3 SR EN 13242+A1
Angeles si cu masina pentru fiecare sort Si - SR EN 1097-2
micro-Deval fiecare sursa SR EN 1097-1

NOTA. 1. Particularitatile privind determinarea granulozitatii conform SR EN 13242+A1 raman identice
cu cele descrise Tn Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2. Conform standardul european SR EN 13242+Al, furnizorul trebuie s& certifice calitatea
produsului livrat printr-o gama@ mai extinsd de determinari care urmaresc stabilirea caracteristicilor
fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

7. Experimentarea realizarii stratului de fundatie

Tnainte de nceperea lucrarilor antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea
executdrii stratului de fundatie.



Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi,
aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de proba n lungime de mim. 30
m si latime de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considera
mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind
urmata de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite Tn conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determina numarul minim de
treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel
putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic
de catre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturald a
agregatelor naturale fol osite.

Tn cazul In care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui
sa realizeze o noua Tncercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatra
sparta amestec optimal.

In cazul stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si compactoare mijlocii, a
numarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in
continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doud reprize a splitului de Tmpanare
16-25, pana la obtinerea inclestarii optime. Pentru straturile de fundatie din piatra sparta mare,
verificarea compactarii se realizeaza prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului
compactorului) a unor pietre de aceeasi natura petrografica ca si piatra utilizata in strat si cu
dimensiunea de cca 40 mm. Compactarea se considera terminatd daca pietrele respective sunt
strivite, fara ca stratul sa sufere dislocari sau deformari.

Aceste Incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra
sparta amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de
compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

c=Q - @

S
in care:
Q estevolumul pietrei sparte pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), Tn m?;
S - suprafata calcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m? .
Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna n scris in
registru de santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra sparta mare 63-80 presupune
urmarirea urmatoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pana la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueaza cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care operatia se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- Impanarea suprafetei cu split 16-25 in doua reprize, urmatd de compactare;



- umplerea prin Tnnoroire a golurilor rdmase cu savurd 0-8 sau nisip, urmata de
compactare.

Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra spartd mare astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

Tn cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se necesita
urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel incét sa se
obtina o curba de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;

- determinareain laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- redlizarea amestecului ntr-o fabricd cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;

- transportarea materialului cu autobasculante si punerea lui in opera preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare. Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia
si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
de suprafata.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza
cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele de denivelari mai mari de 4 cm se
decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de
material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra spartda amestec optimal Tnghetata si
asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un strat de zapada sau cu
0 pojghita de gheata.

9. Controlul calitatii lucrarilor

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau din piatra
spartd amestec optimal se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 6, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea agregatel or naturale utilizate;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate Tn stare uscatda maxima pe piatra sparta amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de
realizare a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel cu
deflectometrul cu péarghie Benkelman, Tn conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea
portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile care este
de 250 sutimi de mm.



Tabelul 6. Frecventa determinarilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Nr. Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de “\f;ﬁ??gg
crt. caracteristicile care se verifica punerein lucru
conform STAS
1 Tr_lcervcarea vProctor mod_ificat pe strat de i 1913/13
piatra sparta amestec optimal
2 Determinarea umiditatii de compactare pe | min. 3 probe la o suprafati 1913/1
strat de piatra sparta amestec optimal de 2.000 m? de strat
. N . min. 3 probe la o suprafata
3 Determinarea grosimii stratului compactat de 2.000 m? de sirat -
Verificarea realizarii  intensitatii  de -
4 zilnic -
compactare Q/S
min. 3 pct. pentru
: - suprafete < 2.000 m? si min. 1913/15
5 Determinarea gradului de compactare p5 0 CE pentru sup ra?‘e;e 12288
> 2000 m? de strat
Verificarea compactarii prin incercarea cu min. 3 ncercrila o
6 granule de p!atra spartd aruncate in fata suprafat de 2.000 m? 6400
compactorul ui
n céte 2 pct. situate in
Determinarea capacitatii portante la nivelul profiluri transversale la Normativ
7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul D 31
pentru fiecare banda cu
latimeade 7,5 m

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra spartd amestec optimal. Frecventa
verificarilor va fi cea prezentata n tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmatoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, 11 si I11:

e 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
e 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrazi si in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica 1l si 11l ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

e 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
e 95 % in toate punctele de masurare.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau
de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari
referitoare la calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in prezentul
caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cat si in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge
stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafatd de drum. Grosimea stratului
de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la 1atime pot
fi de £ 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.

- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa,
conform proiectului. Abaterea limitd la pantd este + 4 %, in valoare absoluta si va fi masurata la
fiecare 25 m.



- declivitatile Tn profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracdmintei sub care se
executa. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza Tn axa benzilor de circulatie si nu pot fi
mai mari de + 2 cm fata de cotele proiectului;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor aratate in proiect si
denivelarile admise nu pot fi mai mari de + 1,0 cm fata de cotele proiectate.

Tn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform
Procedurii privind controlul statului Tn fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT si
publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.

Tn urma acestei receptii se Incheie Procesul-verbal de receptie pe faza in registrul de
lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazd pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum. Executia straturilor din piatra sparta si piatra
sparta amestec optimal.

SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare Tn inginerie civila si in constructii de
drumuri.

SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru

finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incercdri  pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea
granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere.

SR EN 933/2-1998 Incercari  pentru determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2. Andiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni
nominale ale ochiurilor



SR EN 933/3-2012 (englez3)

SR EN 933/4-1998

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 4606-1980

HG 273-1994

Tncercari  pentru determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 3: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de aplatizare
Incercdri  pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei particulelor. Coeficient de forma
Tncercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8. Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).
Tncercari  pentru  determinarea  caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare.
Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Tncercarea Proctor.
Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe teren.
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.
Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
Agregate naturale grele pentru betoane si mortare
cu lianti minerali. Metode de incercare.
Regulament de receptie a lucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora.

INTOCMIT,
Ing. Grozav Nistc


Rica
Typewriter
INTOCMIT,

Ing. Grozav Nistor
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Beneficiar:

COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3

CAPITOL I

I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 31,909.89

1 Terasamente 31,909.89
4 4.1.2 Rezistenta 519,047.30
2 Suprastructura 519,047.30

6 4.1.3 Arhitectura 0.00
7 4.1.4 Instalatii 0.00
8 4.1.5 Alte categorii de constructii 0.00
TOTAL CAPITOL I 550,957.19

CAPITOL 1l

Il. Montaj
10 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00
TOTAL CAPITOL 1l 0.00

CAPITOL 11l

I1l. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00

montaj si echipamente de transport

14 4.5 Dotari 0.00
15 4.6 Active necorporale 0.00
TOTAL CAPITOL Il 0.00

CAPITOL IV

IV. Probe
17 |6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00
TOTAL CAPITOL IV 0.00

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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TOTAL 1 Reparatii drumuri agricole (fara TVA) 550,957.19

TVA (19.00%) 104,681.87
TOTAL 1 Reparatii drumuri agricole (cu TVA) 655,639.06
Beneficiar Proiectant Constructor

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
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Beneficiar: COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole
Stadiul fizic: 1 Terasamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSB18A1l - Sapatura in stanca in spatii largi,executata cu mc 40.00 178.90 7,156.00
aocanyl dg abataj pngumatlc si cu unelte de mina (fara material: 0.00 0.00
exploziv),in: roca semidura
manopera: 102.40 4,096.00
utilaj: 76.50 3,060.00
transport: 0.00 0.00
2|TSEO4B1 - Nivelarea terenului natural si platformelor de 100 120.00 14.06 1,687.20
terasamente_gu b_uldozer pe tractpr pe senlle,prln taierea mp material: 0.00 0.00
damburilor si impingerea in goluri a pamantului sapat,cu:
buldozer pe tractor pe senile de81-180 cp teren catg.1 si 2 manopera: 0.00 0.00
utilaj: 14.06 1,687.20
transport: 0.00 0.00
3|TSDO07B1 - Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou| 100 12.00 1,482.29 17,787.45
compresor static autopropul_sat de 10-12 t,in straturi ' mc material: 0.00 0.00
succesive de 15-20 cm grosime dupa compactare,exclusiv
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se manopera: 162.21 1,946.49
cu: pamant necoeziv grad. compactare 95-96% utilaj: 1,320.08 15,840.96
transport: 0.00 0.00
4|TSD14A1 - Udarea mecanica a straturilor de pamant cu mc 84.00 10.25 861.00
autoc_|sterna de 5-8 T,prevazuta.cg d|§p02|t|v de material: 0.25 21.00
stropire,pentru completarea umiditatii necesare
compactarii mecanice,precum si pentru udarea manopera: 0.00 0.00
suprafetelor in alte scopuri cu disp. de strop. str. utilaj: 10.00 840.00
transport: 0.00 0.00
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
84.00 188.83 21.00 6,042.49 21,428.16 0.00 27,491.65
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie 2.2500 % 0.00 135.96 0.00 0.00 135.96
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe 21.00 6,178.45 21,428.16 0.00 27,627.61
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte | 10.0000 % 2.10 617.84 2,142.82 0.00 2,762.76
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 23.10 6,796.29 23,570.98 0.00 30,390.37
Beneficiu
Profit | 5.0000 % 1.16| 339.81| 1,178.55 0.00 1,519.52

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

T4 = T3 + Beneficiu 24.26 7,136.11 24,749.52 0.00 31,909.89

TOTAL GENERAL (fara TVA) 31,909.89

TVA (19.00%) 6,062.88

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) 37,972.77
Beneficiar Proiectant Constructor
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Beneficiar:

COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole
Stadiul fizic: 2 Suprastructura
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/ DAOG6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 1,200.00 109.13 130,959.60
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si material: 65.61 78 729.60
anticapilara, cu asternere mecanica; i i ! i
manopera: 11.84 14,208.00
utilaj: 31.68 38,022.00
transport: 0.00 0.00
2|DA12A1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 1,800.00 174.75 314,552.84
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate material: 102.94 185.295 42
Cu impanare si innoroire; - ’ ! -
manopera: 25.60 46,079.42
utilaj: 46.21 83,178.00
transport: 0.00 0.00
3|TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 7,003.32 10.50 73,534.86
r1n5atker:a1!;elor,sem|fabr|catelor cu autobasculanta pe dist.= material: 0.00 0.00
manopera: 0.00 0.00
utilaj: 0.00 0.00
transport: 10.50 73,534.86
TOTAL GENERAL (fara TVA) 519,047.30
TVA (19.00%) 98,618.99
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) 617,666.29
Beneficiar Proiectant Constructor
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Beneficiar: COMUNA GARNIC

Executant:

Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL

Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC

Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 2200379 - Balast sortat spalat de mc 1,573.20 50.00 78,660.00 Depozit 2,674.44
mal 0-70 MM

2 2200525 - Nisip de rau si lacuri mc 462.60 80.00 37,008.00 Depozit 624.51
sortat si nespalat, 0.0-7.00 mm

3 2201658 - Piatra sparta pentru mc 183.60 60.00 11,016.00 Depozit 275.40
drumuri R.magmatice 15-25 MM.

4 2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 2,285.98 60.00 137,158.92 Depozit 3,428.97
R.magmatice 40-63 MM.

5 6202806 - Apa industriala in cisterne mc 812.40 0.25 203.10 Depozit 812.40
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

TOTAL Materiale 264,046.02 Greutate| 7,815.72

Beneficiar Proiectant Constructor
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Beneficiar: COMUNA GARNIC
Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Consumul cu . . Valoarea
Nr. Denumirea meseriei manopera T?['efi;gf:'_u (fara TVA) Pr;(::::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 19520 - Miner suprafata 72.00 32.00 2,304.00 100.00
2 20600 - Muncitor de deservire 56.00 32.00 1,792.00 100.00
20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 60.83 32.00 1,946.49 100.00
constructii
4 24100 - Pavator 1,883.98 32.00 60,287.42 100.00
Ore Manopera 2,072.81 TOTAL 66,329.92
Beneficiar Proiectant Constructor
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Beneficiar:

COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC

Formular C8

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 2509 - Motocompresor mobil joasa presiune 4,0-5,9 18.00 50.00 900.00
mc/min
2 2801 - Ciocan pneum(exclusiv consum aer) 8-15 kg 36.00 60.00 2,160.00
3 |3546 - Autogreder pina la 175cp 133.20 150.00 19,980.00
4 |3554 - Buldozer pe senile 81-180 cp 8.88 190.00 1,687.20
5 4004 - Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 109.25 145.00 15,840.96
12tf
6 [4005 - Compactor static autoprop.cu 648.00 145.00 93,960.00
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
7 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.J. 81.00 100.00 8,100.00
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL Utilaje 142,628.16
Beneficiar Proiectant Constructor

Investitie - Formular C8

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COMUNA GARNIC
Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
Nr. Tipul de transport tran-:::;?tate Km parcursi fur(\)c::?ot:reare - V?If:ir?a
Lei\(Tone*Km
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 8888918 - Transportul rutier al 7,003.32 15.00 0.38 0.70 73,534.86
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 15 km.
TOTAL Transport 73,534.86
Beneficiar Proiectant Constructor

Investitie - Formular C9

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)

Pagina 1din1l



Beneficiar: COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
null
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
0 1 2 3

CAPITOL |

I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare

1 Terasamente
4 4.1.2 Rezistenta
2 Suprastructura

6 4.1.3 Arhitectura
7 4.1.4 Instalatii
8 4.1.5 Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 1l
Il. Montaj

10 |4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 1l

I1l. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
14 4.5 Dotari
15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 111

CAPITOL IV
IV. Probe

17 |6.2 |Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @DGUiZG (www.eDevize.ro)
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|TOTAL 1 Reparatii drumuri agricole (fara TVA) |

|TOTAL 1 Reparatii drumuri agricole (cu TVA) |

Beneficiar Proiectant Constructor

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL Pagina 2 din 2
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Beneficiar:

COMUNA GARNIC

Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole
Stadiul fizic: 1 Terasamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
TSB18A1 - Sapatura in stanca in spatii largi,executata cu mc 40.00
ciocanul de abataj pneumatic si cu unelte de mina (fara .
- - material:
exploziv),in: roca semidura
manopera:
utilaj:
transport:
TSEO04B1 - Nivelarea terenului natural si platformelor de 100 120.00
terasamente cu buldozer pe tractor pe senile,prin taierea mp .
. e ) : . material:
damburilor si impingerea in goluri a pamantului sapat,cu:
buldozer pe tractor pe senile de81-180 cp teren catg.l si 2 manopera:
utilaj:
transport:
TSDO07B1 - Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou| 100 12.00
compresor static autopropulsat de 10-12 t,in straturi mc .
; . . material:
succesive de 15-20 cm grosime dupa compactare,exclusiv
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se manopera:
cu: pamant necoeziv grad. compactare 95-96% utilaj:
transport:
TSD14A1 - Udarea mecanica a straturilor de pamant cu mc 84.00
autocisterna de 5-8 T,prevazuta cu dispozitiv de .
. e material:
stropire,pentru completarea umiditatii necesare
compactarii mecanice,precum si pentru udarea manopera:
suprafetelor in alte scopuri cu disp. de strop. str. utilaj:
transport:
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (19.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Beneficiar Proiectant Constructor

Deviz "1" - Formular F3 Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)



Beneficiar: COMUNA GARNIC

Executant:

Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL

Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Obiectul: 1 Reparatii drumuri agricole

Stadiul fizic: 2 Suprastructura

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/ DAOG6B1 - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 1,200.00
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si material:
anticapilara, cu asternere mecanica; ’
manopera:
utilaj:
transport:
2|DA12A1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra mc 1,800.00
sparta pentru drumuri, cu asternere mecanica executate material:
Cu impanare si innoroire; -
manopera:
utilaj:
transport:
3|TRAO1A15 - Transportul rutier al tona 7,003.32
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= material:
15 km. $ ’
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (19.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
Beneficiar Proiectant Constructor

Deviz "2" - Formular F3

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar:

COMUNA GARNIC

Executant:

Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL

Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC

Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul (Pretul unitar Valoarea Greuta-
Nr Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7

1 2200379 - Balast sortat spalat de mc 1,573.20 Depozit 2,674.44
mal 0-70 MM

2 2200525 - Nisip de rau si lacuri mc 462.60 Depozit 624.51
sortat si nespalat, 0.0-7.00 mm

3 2201658 - Piatra sparta pentru mc 183.60 Depozit 275.40
drumuri R.magmatice 15-25 MM.

4 |2201672 - Piatra sparta pt drumuri mc 2,285.98 Depozit 3,428.97
R.magmatice 40-63 MM.

5 6202806 - Apa industriala in cisterne mc 812.40 Depozit 812.40
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

TOTAL Materiale Greutate| 7,815.72

Beneficiar Proiectant Constructor

Investitie - Formular C6

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COMUNA GARNIC
Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru
Consumul cu . . Valoarea
Nr. Denumirea meseriei manopera T?['efi;gf:'_u (fara TVA) Pr;(::::it
- Om/ore - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3 5
1 19520 - Miner suprafata 72.00
2 |20600 - Muncitor de deservire 56.00
20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 60.83
constructii
4 24100 - Pavator 1,883.98
Ore Manopera 2,072.81 TOTAL
Proiectant Constructor

Beneficiar

Investitie - Formular C7

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COMUNA GARNIC
Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL

Obiectivul:

REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC

Formular C8

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii
Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionar (fara TVA) (fara TVA)
unctionare - Lei/ora - - Lei -
0 1 2 3 4=2X3
1 2509 - Motocompresor mobil joasa presiune 4,0-5,9 18.00
mc/min
2 2801 - Ciocan pneum(exclusiv consum aer) 8-15 kg 36.00
3 |3546 - Autogreder pina la 175cp 133.20
4 |3554 - Buldozer pe senile 81-180 cp 8.88
5 4004 - Compactor autopropcu rulour.(valturi) pina la 109.25
12tf
6 [4005 - Compactor static autoprop.cu 648.00
rulouri(valturi),R8-14;de 14tf
7 |5603 - Autocisterna cu dispozitiv de stropire cu M.a.). 81.00
pentru cantitati de 5-8 tone
TOTAL Utilaje
Beneficiar Proiectant Constructor

Investitie - Formular C8
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Beneficiar: COMUNA GARNIC
Executant:
Proiectant: SC PROCON ROADPIPE SRL
Obiectivul: REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
Nr. Tipul de transport tran-:::;?tate Km parcursi fur(\)c::?ot:reare - V?If:ir?a
Lei\(Tone*Km
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 8888918 - Transportul rutier al 7,003.32 15.00 0.38
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 15 km.
TOTAL Transport
Beneficiar Proiectant Constructor

Investitie - Formular C9

Formular generat cu programul @DQUiZG (www.eDevize.ro)
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VERIFICATOR
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VERIFICARE p NR. p
YERIFICARE |NUME $I PRENUME|  SEMNATURA CERINTA| ~ OBSERVATII | MODIFICARE [NR- | DATA | NUMAR
BENEFICIAR:
: pROGON S.C. PROCQN ROADPIPE S.R.L. INVEST. COMUNA GARNIC FAZA

F, OTELU ROSU, St 22 Decembve 198,13, Sc. D, Ap Jud Caras-Severin

\ e-mail: silviuprocondesign@gmail.com Rk D.T.E.

\ ROADPIPE C.UL ROMOST7A, J11/292801.2015 | PROIECT | REPARATII DRUMURI AGRICOLE COMUNA GARNIC
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA

SCARA

SEF PROIECT ing. Nistor GROZAV PLAN GENERAL PLANSA
PROIECTANT ing. Nistor GROZAV 01
DESENAT ing. Nistor GROZAV DATA: 2025 PROIECT NR. 160/2025
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